Jlexknust Ne 9
TKAHU. THCTOJIOI'NMYECKHUE 2JIEMEHTHBI. AJ/ITE3US KJIETOK.
MEXKJIETOYHBIE KOHTAKTbBI. KIACCU®PUKALIUS TKAHEU

Tkano - «.cucmema 2UCHIONOZUYECKUX ITIEMEHMO8, O00BLEOUHEHHBIX 00uell
CMpyKmypoil, hyHKyuell u RPOUCXOHCOeHUEM).

T'MCTOJIOTUYECKUE 2JIEMEHTBI

I'ucrojiornyeckue  3jJeMEHTbI —  CTPYKTypHO-QYHKIIMOHAIBHBIE  €AMHUIIB,
oOpasyiole TKaHU, OpraHbl M OpraHu3M B II€JIOM (CBOEro pojaa pas3Hble CTPOUTENIbHBIE
KUPIOUYMKH, U3 KOTOPBIX M KOHCTPYHPYETCS OpraHu3M 4ejoBeka). TakuMm oOpaszoMm,
THCTOJIOTHYECKHE JJIEMEHTbl — OCHOBHBIE KAaTEropuH, KOTOPBIMH OIEPUPYET MpPEeIMET
eucmonozusi. TkaHb, oOpraH, CUCTEMa OpPraHOB, OpraHM3M — HE MEXaHHWYecKas CyMMma
TUCTOJIOTMYECKHUX 3JIEMEHTOB. McXoas U3 onpenencHus MOHATHS CHCTeMa THCTOJIOrMYeCKHX
3JIEMEHTOB KOHCTPYUpPYETCS, OOHOBISeTCS W (YHKIMOHHPYET JIMIIb MpPH YCIOBHU UX
B3aMMHOIO y3HaBaHMs, OOpa30BaHMs KOHTAKTOB MEXIYy HHUMU W HH(POPMAIMOHHBIX
B3aMMOOTHOIIEHUH, T.€. MHOYKECTBA IPOLECCOB, OOBEAMHAEMBIX TEPMHHOM MEKKJIETOYHbIE
B3anMmonelictBusa. CTpyKTypHO-(QYHKIMOHAJbHbIE E€AMHUIIBI, OOpa3yloliue TKaHH,
rucrojiornyeckue 3jiaeMeHTbl. Kiletka — rnaBHas TkaHeoOpasyromas enuHuna. pyrue
TUCTOJIOTMYECKHE DJJIEMEHTBl — CHMILIACT, CHHIMTHIA, KOMIIOHEHTBI MAaTpHKCa —
NPOU3BOJHbIC KJICTKH.

THnbI TUCTONOrMYECKUX 3JIeMEHTOB. ['McTONnOrnuecKkne 3JIeMEHThl NOAPA3ACIAIOT Ha

JIBE OCHOBHBIE KAaTEroOpUH — KiaemouHvle (KJIeTKA, CUMILIACT, CHHUMTHUHN) U HeKIemouHvle
(KOMIIOHEHTHI MEKKJIETOYHOI0 BelllecTBA).
Kierka — riaBHBbIH T'HCTOJOTHYECKHI 3JIeMeHT. [T1aBeHCTBYIOIIEE MOJOKEHUE

KJIETOK CpEAM TUCTOJIOTHYECKHUX AJIEMEHTOB OYEBUIHO.

JIBa npyrux rUCTOJIOTHYECKUX DJIEMEHTA KIemOoyH020 Muna — CHAMILIACT U CUHUMTHI
— 00pa3yroTcs U3 OTAENbHBIX KIeTOK. CHMIJIACT — MHOTOsIEpHas CTPYKTypa, oOpa3oBaHHAs
IpU CIVSIHUM OJAHOTHUITHBIX KJIETOK. [IprMephl CUMILIACTOB: MOIMEPEYHONOIOCATOE MBIIICYHOE
BOJIOKHO CKEJIETHOM MYCKYJIaTypbl, OCTEOKJIACT, THTFaHTCKHUE KIETKH MHOPOAHBIX Tell.
CuHOUTHIH — CTPYKTypa, COCTOSIAs U3 KJIETOK, COCAMHEHHBIX MHUTOIIA3MAaTHUYECKUMU
MOCTHUKaMH.

PazHo0Opa3Hble TUCTONOTUYECKHE 3JIEMEHTbl HeKIemOo4YHo20 Mmund KOHCTPYMPYHOTCSH
U3 MAKPOMOJIEKYJI, CHHTe3HPOBAHHBIX B KJIETKAX U CEKPETHUPOBAHHBIX B MEXKJIETOYHOE
BerecTBO. TkaHeBbIi MAaTpUKC (MEXKIETOYHOE BEIIECTBO) COCTOUT M3 OCHOBHOTO BEIIECTBA U
coJiepKaluxcs B HEM BOJIOKOH (KOJIJIar€HOBBIE, 3JIACTUYECKHE U PETUKYIHMHOBBIE). CTPYKTYpbI
TKaHEBOT'O MaTPUKCA MOCTPOCHBI U3 MOJIEKYJI, BEIPA0AThIBAEMBIX U CEKPETHPYEMBIX KiIeTKamu. B
CBOIO OYepeab KOMIIOHEHThl BHEKJIETOYHOTO MATpPUKCAa BIMSIOT Ha KIETKU (Hampumep,
KOHTPOJIHMPYIOT UX Iposindepanunio u 1udepeHIIupOBKY ).

KuakocTn noapasznesiloT Ha: a. BHyTpukierounas skuakoctb (55% Bceill BOMbI
OpraHu3Ma) COJEPKUT B HU3KOM KOHUEHTpaIuu Na’, CI', HCOj3, B BBICOKOIi KOHLIEHTPALUH1 K",
opraandeckue ¢ocdarsl (Hampumep, AT®) u 6enok. Huskas xonuenTparms Na' M BbICOKas
xoHnentpanus K~ o6ycrnosnens: paboroit Na',K'-AT®asbl, BelkaunBaromeit Na' U3 KIeTKH B
obmen Ha K'. 6. BHekiierouHasi kuaKocTh (45% Bceii Bogbl opraHmsma), B koTopoit (1)
HNutepcTunuanbHas kuakocthb (20% Bceil BoJbl OpraHu3mMa) B MEKKIETOYHOM MTPOCTPAHCTBE
tkaneit; (2) Ilmazma (7,5% Bcelt Bonbl opraHu3zMa). XUMHYECKUH COCTaB CXOAEH C TaKOBBIM
WHTEPCTUIIUAITBHON KHUIKOCTBIO (TIpe0o0Iagaronii KaTHOH — Na+, npeodIiagaronie aHMOHbI —
C1°, HCOy"), Ho KoHIIeHTpamus Oenka B ma3Me Boime; (3) Kpucrajyim3anuonHasi BoJga KOCTH
u xpsma (15% Bcelt Boasl opranusma); (4) TpaHckiaeTouHas KMAKOCTH (2,5% Bceil BOAbI
OpraHu3Ma) COAEPXKUTCSA B MHILEBAPUTEIILHOM TPaKTe, KETUM, MOUYEBBIICIUTEIHHON CHCTEME,



BHYTPHIJIA3HON W 1epeOpPOCTTMHATBHON JKUIKOCTH, @ TaKKe B JKUAKOCTH CEPO3HBIX TOJOCTEH
(mneBpa, OprolIrHa, TIEPUKAP).

[TOITYJIALIMU KIIETOK

[lo /[Dcucboepmy wn Jlaiima (1965), nmomyasiums — TpyMma KIETOK OJHOTO WU
HECKOJIbKMX THUIIOB, KOTOpPasi MOKeT ObITh 0XapaKTePH30BAHA B NMOHATHAX NMPOCTPAHCTBA U
BpeMeHH. Takoe paclIMpHuTe]bHOEe MOHMMAaHHe TEPMHUHA MOXKET ObITh OTHECEHO K JH0OOMY
KJIETOYHOMY COOOIIIECTBY — OT CYMMBI BCEX KJIETOK OpPraHM3Ma Ha MPOTSHKEHUM BCEH KU3HU
YesoBeKa, HAYMHAsL OT 3UTOTHI /10, CKQXKEM, KIIETOK JKENTOro Tella SUYHUKA B JTIOTEMHOBOHU (ase
OBapUaJIbHO-MEHCTPYaJIbHOTO 1UKJA. JlpyrumMu cioBaMu, Uil BBIJENEHHUS KOHKPETHBIX
KJIETOYHBIX MOMmyJsanuil Heobxomum auddepeHuupyromuit kputepuil. TepMuH KjaeToYHast
NONyJsIMSA TPUMEHAIOT IO KpallHEell Mepe B JBYyX 3HAUEHUSX — B PACHIMPUTEIHHOM
HNOHUMAaHMHU U 110 OTHOIIECHUIO K 1€0710HO8CKUM TIOIYIISLIHSM.

B rucronornueckoil MpakTUKe paccMaTPUBAIOT CIEAYIOIIUE COOOIIECTBA KIETOK:

A. Kaerounblii Tun. XapakTepusyeTcsi pealibHOM 3Kcrpeccueil (eHOTUM) uin MoTeHInaIbHON
BO3MOXHOCTBIO (CyMMa (DEHOTHIIOB) SKCIPECCHPOBATH KOHKPETHBIA CHEKTP T€HOB, YTO H
BBIJIEJIIET IaHHBIN TUIl KIETKU (3pUTPOUIHBIN, Makpodaru u T.1.) U3 ApYrux THUIIOB.

OTa KOHLENUHUS BKIIOYAET NOHATHE KJIEeTOYHbIe (PeHOTHUIIBI, a TAKKE MIACTUYHOCTD H
rPaHHULBI HOPMBI KJI€TO4YHOro Tuna. KileTKH ¢ MAeHTHYHBIM HA00pOM pa3speméHHbIX K
JKCIPECCUH T'eHOB (BHE 3aBUCUMOCTH OT TOTO, TPAHCKPUOUPYIOTCS JIM 3TH TCHBI) OTHOCATCH K
OJHOMY KJIeTOYHOMY THNy. B opranusme uenoBeka HacuuTbiBaloT Oosiee 200 KIETOYHBIX
THUIIOB.

b. Inddepon (rucroreHeTUYECKU psill) — COBOKYIMHOCTb KJIETOYHBIX (POPM, COCTABIISIOIIUX
Ty Win uHyto JuHuo auddepennuposku. B muddepone mocmenoBaTensHO pa3inyaoT: a —

CTBOJIOBbIe KJIETKH, 0 — KJIETKH-TPeIIIeCTBeHHUIbI, B — 3pejible KJETKH, TOCTHUTIINE
COCTOSIHUSI OKOHYATEJIbHOW (TepMHUHANBHOI) 1 PepeHInPOBKH.
a. CTBoOJIOBBIEe KJETKH — CaMOIOAJCP)KUBAIOIIASCS TMOMYJISAIUS KJIETOK, CIIOCOOHBIX

T epeHIMPOBATECS B HECKOJIBKUX HAIMPABICHUSIX U (OPMHUPOBATH Pa3IMYHBIE KICTOYHBIC
Tunbl. CTBOJIOBBIE KJIETKH OOJIafjal0T BBICOKUMH MNPOJIU(EPaTUBHBIMU NOTEHLMSMHU, HO, Kak
IIPABUJIO, JENIATCS PENKO.

0. Kinerku-npenmecrsenHunsl. [1o mepe nuddepeHnupoBku nx npoaudepaTUBHbIE TOTEHIUN
MOCTETNICHHO YMEHbILIAOTCA. Bbinensior Hanbosiee paHHIO CTAIUIO KJIETOK-NPEIIIeCTBEHHHUI]
— KOMMMTHPOBaHHbIE, 1IN MOJYCTBOJIOBbIE, KIETKH.

B. 3peable KjaeTkM. mu 3akaHumBaeTcst rucToreHeTndyeckuid psa. CHocoOHOCTH K
nposingepanuy MOJIHOCTBIO NCUE3aeT.

B. Jle0/jioHOBCKHMe KJIeTOYHbIe MomyJasinmu. Ha OCHOBaHMM CHOCOOHOCTH K KIETOYHOMY
OOHOBIICHHUIO (6 m.u. yTéM Tiponudepanun) Jleoron (1964) Beinenun 4 KaTeropuH KICTOYHBIX
HOMYJSIIUM: 3MOPHOHAIBbHASL, CTaTH4YecKasi, pacrymas H oOHoBaswmasica. Cuenyer
IOMHUTb, YTO KaxJas U3 HUX HeoJHOopoAHa. OOpazyrolue NOMyJSUUI0 KIETKH MOTYT
HaXOIUTBhCS Ha PpaA3IMYHBIX CTagusIX JUQQepeHIUpoBKH, (a3ax KICTOYHOTO IMKJIA, B
pa3IMYHOM (YHKIHOHAIBHOM COCTOSTHHH.

1. Cratnyeckass nonyasinus. E€ cocTaBisieT TOMOreHHasl rpynmna KJIeTOK, HE MPOSBIISIOLIUX
MHUTOTHUYECKOW aKTUBHOCTH (Hanpumep, HEHPOHBI).

2. Pacrymass nomyasinmsa. B pacTymeil nonynasnuu  KIETKM  JEJSATCS, MUTOTHYECKas
aKTUBHOCTb ITOCTENIEHHO 3aTyXaeT.

3. OonoBasOmasicss nonmyJasinusi. OOHOBJISIOMIANACS KJIETOYHAS MOIYJIALUS XapaKTepU3yeTcs
MHOXECTBEHHBIMH MHTO3aMHM U OBbICTpOM rubenbto kietok. Ilpu 3TOM KoiIMUYecTBO BHOBb
00pa30BaHHBIX KJIETOK CJIETKa MPEBBIIIAET KIETOUHBIE TIOTEPHU (SMUAECPMHUC, STUTEIUIN KUILIKH,
KJIETKM TKaHed BHyTpeHHed cpenpl). [Ipu Heorulazusax KieTodHas MHPOAYKLHUS HaMHOIO
IPEBOCXOIUT THOENb KIETOK, 4YTO 00ECTIeUnBACT OBICTPHIA POCT OIMYXOJIH.



J. KiileTo4HbIil KJIOH — Tpynna KJIETOK, MPOUCXOIAIAs OT OJHOW pOJOHAYaIbHOW KIIETKU-
npenuiecTBeHHULbL. IIpencraBinenne o KJIOHE BO3HUKIO B MMMyHoJsornu. IIpu nomaganuum B
OpraHu3M AT OJHa MMMYHOKOMIIETEHTHAs KJIETKa YCHJICHHO Pa3MHOXKAeTCs, W 0oO0pasyercs
00JIbII10€ KOJIMYECTBO OJAMHAKOBBIX KJIETOK (KJIOH), ClIOCOOHBIX cuHTe3upoBaTh AT k 3ToMy AT.
CorinacHO KIOHAJIBHON TEOPHH PAa3BUTHA, CTPYKTYpbl 3apojsla (OPMHUPYIOTCS U3
OTPaHMYEHHOTO0 KOJMYECTBAa KIOHOB. HakoHel, omyXoyim TakXe pa3BUBAIOTCS KaK KIJIOHBI,
MPOUCXOISIINE OT OJTHON TPAHC(HOPMHUPOBAHHOMN KIIETKH.

AI'E31A KJIIETOK

[Ipu ¢dopmupoBaHMU TKaHU U B XoA€ €€ (PYHKIMOHHPOBAHHS BAaXHYIO POJb WTPAIOT
MPOLIECCHl MEXKKIIETOUHOM KOMMYHHUKAI[UU — y3HABAHUE U aJIT€3HUS.

Y3naBanue — crnenuduyecKkoe B3aUMOJCHCTBUE KIETKH C APYrol KIETKOH WM
BHEKJIETOYHBIM MaTpHUKCOM. B pe3ynbpTaTe y3HaBaHUs HEM30EKHO Pa3BUBAIOTCS CIEAYIOIINE
IIPOLIECCHI:
| — nmpekpallieHre MUTpalu KIEeToK,

2 — aare3us KJIETOK,

3 — oOpa3oBaHuE aIr€3UOHHBIX U CIEIHATU3UPOBAHHBIX MEKKIECTOYHBIX KOHTAKTOB.

4 — popmupoBaHUE KICTOYHBIX aHCAMOJIeH (MopdoreHes),

5 — B3aMMOJEICTBHE KIETOK MEXy cOO0M B aHCAMOIIe U ¢ KIIETKaMU APYTUX CTPYKTYP.

AAre3usi — OJHOBPEMEHHO M CJIEACTBHE IIPOLECCa KIIETOYHOIO Y3HABAaHUSA, U MEXaHU3M
€ro peamu3allid —  MPOLECC  B3aUMOACUCTBHUS  cHeUU(DPUUECKUX  TIUKOMPOTEHHOB
COINpPHUKACAIOIIUXCS IJIa3MaTUYECKUX MEMOpaH pacno3nagwux Jpyr Jpyra KIETOYHBIX
naptHEpoB (puc. 1) unm crneuuduyueckux TIUKOMPOTEHHOB IUIa3MaTHUECKONH MeMOpaHbl U
BHEKJIETOYHOTO MaTpukca. Eciam cremnuanbHble TIMKOMPOTEHHBI IIa3MaTHYeCKHX MeMOpaH
B3aMMOJICHCTBYIOIIUX KIETOK OOpa3yloT CBSI3U, TO ATO U O3HAUYAET, UTO KIEMKU Y3HAIU OpYye
opyea. Ecnu crenmaibHble TIIMKONPOTEUHBI IIA3MAaTHUECKUX MEMOpaH y3HABIIMX APYT ApyTra
KJIIETOK OCTAIOTCA B CBSI3aHHOM COCTOSIHUM, TO 3TO MNOIIEPKUBACT CIUNAHUE KIETOK —
KJIETOYHYIO aJIr€3HUI0.

Mnaamatu4eckue memBpaHs
B83aUMOAERCTBYIOWMNK KNETOK

KanrepuH
KaprepwuH
> ChopmupoBaHHbIA
ULBNBBOW KOHTAKT
KoHHexcMH
rau
farann, Peuantop
Nuranp PeuenTtop

Puc. 1. Posib Mos1eKyJ1 aqre3um KJ1eTOK B MeKKJIETOYHON KOMMyHUuKanuu. B3anmoneiicteue
TpaHCMEMOpPaHHBIX MOJIEKYJ aAre3un (KaArepuHbl) 00ecreYnBacT y3HaBaHUe KIICTOUHBIX TAPTHEPOB U UX
NPUKpPEIUICHHE IPYT K IpYyTy (aAre3uio), 4To Mo3BOIIseT KieTKaM-napTHEpaM c(hOpMUPOBATH LIEIEBbIE KOHTAKTHI, &
TaKKe TepeaBaTh CUTHAJBI OT KJIETKHU K KJIETKE HE TOJIBKO IPH MOMOIH AU GYHANPYIOUIMX MOJIEKYII, HO U IIyTEM
B3aUMO/ICHCTBUSI BCTPOSHHBIX B MEMOpaHy JIMTaHI0B CO CBOMMH PELENTOpaMu B MeMOpaHe KIeTKU-TTapTHEPa

Anre3ust — CHocoOHOCTh KIIETOK HM30MpATEeNbHO MPUKPEIUISATHCS APYT K JIPYTy HIH K
KOMIIOHEHTaM BHEKJIETOYHOIO Marpukca. KileTouHyro anresuio pealnsyroT ClelHaabHbIe
rJIMKONPOTEHHbI — MOJIEKYJbl aAre3ud. lIpukperuieHne KIETOK K KOMIIOHEHTaM
BHEKJIETOYHOI'O MaTpPHKCa OCYIIECTBIISIOT TOUeuHble ((poKanbHbIEe) aAre3nOHHbIe KOHTAKTHI, a
HNPUKPEITICHUE KIIETOK APYT K APYTY — MeKKJIeTOYHbIe KOHTAKTHI.



B xome rucrtorenesa kieTouyHas aAre3us KOHTPOJIUPYET Hayajlo U KOHEL MUTpaluu
KJIETOK M 00pa3oBaHUE KIETOYHBIX COOOIIECTB. AAre3ussi — Heo0OXoAMMoOe YCJIOBHE
NMOACPKAHUA TKAHEBOH CTPYKTYPBI.

VY3HaBaHME MWIPHUPYIOIIMMM KJIETKAMH MOJIEKYJl aAre3ud Ha IOBEPXHOCTH IPYIHX
KJIETOK WM BO BHEKJIETOYHOM MAaTpHUKCE OOECIeuMBaeT HE CiIydailHylo, a HaIlpaBJICHHYIO
MUTPALUIO KIIETOK.

st 0Opa3oBaHusl TKaHU HEOOXOAWMO, YTOOBI KIETKH OOBETUHHMINCH M OBUIM CBS3aHBI
MEXIy co00if B KineTouHble aHcaMOnu. Kierounas aare3ust BaxxHa i 00pa30BaHUs KJIETOYHbIX
COO0O0IIECTB MPAKTUYECKU BCEX TUIOB TKaHEH. MoJieKyibl aare3suu CHerUpUUHbI U1 KaX10T0
tuna TkaHu. Tak, E-xaarepuH cBs3bIBaeT KICTKHM 3MOpPHUOHAJBHBIX TKaHeH, P-kaarepun —
KJIETKH TUTaleHThl U nuaepmuca, N-CAM — KJI€TKH HEPBHOM CUCTEMBI U T.JI.

Anre3ust MO3BOJSET KJIETOYHBIM MapTHEpPaM oOMeHUBaThcsd HHpopMarme uepes
CUTHAJIbHBIE MOJIEKYJIbI IUIa3MaTUYECKUX MEMOpaH U LIeJIEBbIE KOHTAKTHI.

VYaepxaHue B CONPUKOCHOBEHUM IMPHU MOMOIIU TPAHCMEMOPAHHBIX MOJIEKYJ aAre3uH
B3aMMOJEHCTBYIOIIUX KJIETOK MO3BOJIAET APYTUM MEMOPAHHBIM MOJIEKYJIaM CBSA3BIBATHCS MEXKIY
co0oi 1S mepenaud MEKKJIETOUHBIX cUrHajoB. Hampumep, mpu B3auMoJeHCTBUM aAre3UBHO
CBSA3aHHBIX OTPOCTKOB HEHpoOHa C IIBAHHOBCKUMHU KJIETKAMHU CIELUAIbHBIA MHTOTEH,
BCTPOCHHBIN B MeMOpaHy HeMpoHa, IMoJIydaeT BO3MOXKHOCTb CBS3bIBATHCS CO CBOMM PELIETITOPOM
B MeMOpaHe IBaHHOBCKHX KJIETOK M CTHMYJIMPOBATh UX MPOJIU(EPAIHIO.

Paznnuaror nBe Tpynmbl MOJIEKYJ aAre3ud: CEMEWCTBO KaArepuHa M HaJCEMEWCTBO
UMMYHOT100yuHOB (Ig).

Kaarepmubl — TpaHcMeMOpaHHBIE TTTUKONIPOTEMHBI HECKOJIBKUX TUIIOB.

HanceMeiicTBO MMMYHOII00YJIMHOB BKIIFOYA€T HECKOJIBKO (OPM MOJEKYJ aAre3ud
HepBHBIX Ki1eTok — (N-CAM), monekynsl aaresun L1, wHeifpodacumn u apyrue. OnHu
AKCIIPECCUPYIOTCS MPEUMYILIECTBEHHO B HEPBHOW TKaHHU.

ANre3MOHHBIN KOHTAKT. [IpuKkpemienne KIETOK K MOJIEKyJIaM aJre3ud BHEKJIETOYHOIO
MaTpUKCa peaTM3yIOT TOUeYHbIE ((OKAIbHBIC) aAre3MOHHbIE KOHTAKTHI (puc. 2). CTpykTypa.
ANre3nOHHBIM KOHTAaKT COAEPKUT BUHKYJIMH, O-aKTUHWH, TaJuH W JApyrue Oenku. B
00pa30BaHUM KOHTAKTa Y4YacTBYIOT TaKK€ TpPAaHCMEMOpAHHbBIC PELENTOpbl — HHTErPHHBI,
00BEAMHSIOINE BHEKJIETOYHbIE M BHYTPUKIETOUYHBIE CTPYKTYpBL. XapakTep pacrnpeiesieHus
MaKpOMOJIEKYJI aAre3uH BO BHEKJIETOUHOM MaTpUKce ((PMOPOHEKTHH, BATPOHEKTHH) ONpeaeseT
MECTO OKOHYATEJIbHOM JIOKATU3ALUHU KIETKH B POPMHUPYIOLIEICS TKaHHU.

AKTWUHOBLIE HUTK

- AKTUHWH

Kneta4xan
membpara

Naxcunun
WHTEerpuH
OIS TN RN

N~

Makpomonekyns

BHEKNETOYHOro Marpukca

Puc. 2. B3aumopeiicTBie KIeTKH ¢ BHEKJIETOYHBIM MATPHKCOM. CTPYKTypa TOYE4YHOr0 aAre3MOHHOI0
KOHTaKTa. C 0EJIKOBBIMH MaKpOMOJIEKYJIaMH BHEKJIETOUHOTO MaTpHKca (pruOpPOHEKTHH, BUTPOHEKTHH)
B3aUMO/ICHCTBYET TpaHCMEMOPaHHBIH OEJIOK-pelenTop HHTETPUH, COCTOSIIIUN 13 o- U B-1eneit. Ha
LUTOINIa3MaTHIECKOH CTOpOoHe KieToyHol MeMOpaHns! 3-CE uHTerprHa CBA3bIBAETCS C TATMHOM,
B3aUMO/ICHCTBYIOIINM C BUHKYJIHHOM. [locneiHuii CBS3bIBAETCS C Ol-aKTHHUHOM, 00Pa3yIOIUM IOIIEPEYHbIE CBSI3H
MEX[y aKTHHOBBIMH HUTSIMH. Kpome Toro, oi-aKTHHHH B3aUMOJEHUCTBYET ¢ UTOILIa3MaTHYecKoil yacToio -CE



HWHTETPUHA. ITogoOHBIM O6p330M CBA3BIBAIOTCA B €AUHYIO CUCTEMY MAaKpPOMOJIEKYJIbI BHEKIIETOYHOI'O MaTPUKCa,
KJICTOYHAaA MeM6paHa 1 3JICMCHTBI HUTOCKEIICTA

Lens MoJeKyJsIpHBIX B3auMoOJeHCTBU. AKTUH (MUKPO(QHIAMEHTbI KOPTHKAIBHOTO
IIUTOCKEJIETa) — O-aKTMHWH — BHUHKYJIWH — TaJlUH — WHTETPUH (TpaHCMEMOpPaHHBIN
perenTop) — MaKpOMOJIEKYJIbl BHEKJIETOUHOTO MaTpukca (puc. 2).

Hapymenns kiaerouHnoi aare3mu. KieTku cnocoOHBI K MEPEMEIIEHUIO TOJIBKO MOCIE
NE3UHTETpaIlii a/Ilfe3MOHHBIX KOHTAaKTOB. [l0o00HYI0 KapTHHY HAOMIOJAIOT MPHU BBICEICHUU
3JI0KAYECTBEHHBIX (TPaHCOPMHUPOBAHHBIX) KJIETOK U3 OMYXOJU U MPU MX METACTa3UPOBAHMU.
KOTJla OT/ENbHbIE TPaHCHOPMUPOBAHHBIE KJIETKH OTHCNAIOTCS OT OIMyXOJH, MUTPUPYIOT U
00pa3yloT HOBBIE OITyXOJIeBbIE oOdYaru (Metactasbl). [IpUunMHON STUX OCIOXHEHUH CIyKat
nedeKThl TeHOB, KOJUPYIOIIUX TITUKOMPOTEHHBI KIETOUHOUM aare3uu. Hampumep, meractassl u
pa3pacTaHusl KapLIMHOM >KETyJIKa, SHAOMETPHsS U SIMUHUKA BO3HMKAIOT BCJIEJICTBUE HApyLICHUS
aJre3uu OIYXOJIEBBIX KJIETOK, COJAEPKAIIUX MYTaHTHBIA reH E-kaAarepumHa, U 3KCIPECCUU €ro
ne(eKTHOTO MPOTyKTa.

MEXKJIETOYHBIE KOHTAKTBI

MekKk/eTOUYHble KOHTAKTbl — CHEHUAIN3HPOBAHHBIE KJIETOYHBIE CTPYKTYPBHI,
CKpEIUIAIoIIre KIeTKH Ui (OpMUPOBAHMS TKaHEH, co3Jarolie Oapbepbl MPOHHUIIAEMOCTH U
CIyXalllue JJs MEXKICTOYHOW KOMMYHHKAlMU. MEXKIETOUYHblE KOHTAKThl HE TOJBKO
CKpeniaom KIeTKU (OJHOTUITHBIE W PA3HOTHUIHBIE) pU (GOPMHUPOBAHUH TKaHEH M OPraHOB, HO U
MO3BOJISIIOT OCYIIECTBIIATh HH()OPMALMOHHBIN 00MeH (CUHAIIC, IIEJIEBOM KOHTAKT).

Kiaacenpukanusi. MeXKIEeTOUHbIE KOHTAKThl  MOJAPA3[EisioT Ha  CIEAyIoLue

(YHKIMOHATBHBIC THUIIB: 3aMbIKAIOLIUIi, aAT€3HOHHbIE, KOMMYHHUKAIMOHHbIE (TIPOBOISIINE).
1. 3amMpikaomuii KOHTaAKT. DaKTHUECKU 3TO MJIOTHBIM KOHTAKT (zonula occludens). II10THBIH
KOHTAKT (OpPMHpPYET B CJO€ KIETOK Oapbep MPOHHUIAEMOCTH, Pa3ACiSIONIMN pa3iIudHbIe IO
XUMHYECKOMY COCTaBy CpeAbl (Hanpumep, BHYTPEHHIOIO U  BHEIIHOK). bapsep
NPOHUIIAEMOCTH, CHOPMUPOBAHHBIM IUIOTHBIM KOHTAaKTOM, 3aJIEpP)KUBACT Ja)xe Mallble
MoJIeKybl. [ITOTHBIII KOHTAKT COCTOMT W3 HEMPEPHIBHBIX IEMOYEK CHEIHAbHBIX OETKOBBIX
MOJIEKYJ, COEIMHSIOIIMX IJIa3MaThYeckue MemOpaHbl coceqHux Kierok (puc. 3). Kaxnas
KJIETKa OIosicaHa TIOJIOCOM, COCTOSIIIEH W3 MHOTHX MEPeIUIeTAIONINXCS PSIOB MOJOOHBIX
COCIMHEHU.
2. AIQre3moHHbIC MEKKJIETOYHbIC KOHTAKTBI. OTOT THII MEKKIETOYHBIX KOHTAaKTOB
MEXaHMUYECKH CKPEIUIIET KIETKH MEXIy co0oi. K anre3smoHHBIM OTHOCATCS MPOMEXKYTOYHbI
KOHTAaKT (omosichIBaromas jaecMocoma, zonula adherens), mecMmocoma (macula adherens),
MOJIyAecMOoCoOMa.

IIpomesxxyTounblii kKoHTaKT. CTpykTypa. MemOpaHbl COCEAHHUX KIETOK DPa3/eleHBI
npoMexyTkoM mupuHod 10-20 HM, 3amoidHEHHBIM aMOp(HBIM WIM  (PUOPMILIAPHBIM
MaTepUajoM. OJEKTPOHOIUIOTHAs IUIACTMHKA Ha LMTOIUIA3MaTHYECKONM CTOPOHE KIETOYHOU
MeMOpaHbl B TIpeJeNiaX KOHTAaKTa COICPKHUT OCNKH IUIaKOTJIOOWH, BUHKYJIMH, a-aKTHHUH W
pamuuuH. B TUlacTUHKY BIUIETEHBI KOHIIBI aKTUHCOJEP)KAlIMX -MUKpoduiIaMeHToB. B
00pa30BaHNM KOHTAKTa YYaCTBYIOT TPAaHCMEMOpaHHbIE OCIIKH aAre3uu U3 CeMENCTBa KaJArepruHa.
[IpoMeXyTOUHBIN KOHTaKT CKpEIUIIET HE TOJNbKO MeMOpaHbl COCEIHHUX KIETOK, HO U
CTaOWIM3UPYET WX IIMTOCKENET, OOBEAMHSAS KJIETKH C MX COJACPKHMBIM B €IUHYIO KECTKYIO
cuctemy. [Ipumeps! (kaéMUaThIif SMUTENNA KUIIKH, CEKPETOPHBIN SMUTEINI, BCTABOYHBIE TUCKU
B MUOKap/e).

Hecmocoma (puc. 4) — camblil pacIpOCTPaHEHHBIA TUI MEXKIETOYHBIX KOHTAKTOB
HanOoJiee CJIO0KHO OpraHW30BaHHAs CIEIHAIU3UPOBAHHAS CTPYKTypa KJIETOUHOW aJare3uH.
O6benunseT nBe Gpopmbl coequHeHnid. OMHA U3 HUX — HHUTOIUIa3MaTHYeCKasl MJIACTHHKA —
OCYILECTBIIICT CBSI3b NMPOMEXKYTOUYHBIX (DMIAMEHTOB KJIETKH C TUIa3MaTHYECKOW MeMOpaHOii.
Bropas — cBs3b miazmaTrueckoit MeMOpaHbl ¢ BHEKJIETOUHBIM MEXMEMOpaHHBIM MaTepuaioM
B IIpenenax JECMOCOMBI. OJTOT Marepual HasblBaloT aecMmoriieedl. CTpykTypa. YuacTku
KJIETOYHBIX MeMOpaH, BXOSIIKE B COCTAaB IECMOCOMBI, Pa3/elIeHbl CI0EM JI€CMOTJIEH TOJILIUHON



20-30 ®m. C BHYTpEHHEH CTOPOHBI K IUIa3MAaTHYCCKOW MeMOpaHe TPHUMBIKACT
HUTOILIA3MATHUYeCKAasaA mjacTuHka toinmuuoir 10-40 HM ¢ BIJIETEHHBIMH B HEE
MPOMEXKYTOUYHBIMH (pUaMeHTamMH. B 1ecMocoMax BceX KIETOYHBIX THIIOB IPUCYTCTBYIOT
clenyromme OeIKu: MIaKorI00UH, TeCMOIUIAaKUHBI, IE€CMOTTIEUHBI, IECMOKOJUTHHBI. JlecMOCOMBI
MOIICPIKUBACT CTPYKTYPHYIO IETOCTHOCTh TKaHH, CKPEIUISs KICTKH MEXKIY cO00M. JlecMoCcOMBI
B KOMIUIEKCE C MPOMEKYTOUYHBIMU (PMUIIAMEHTAMU MPUIAIOT TKAHU YIPYTOCTh U MOJACPKUBAIOT
B HEW yCWIJIME HATSHDKCHHUS.

MNnaamatmseckne
MembpaHsl
KOHTAKTHDYRLLMX
KneToK

MexkneTouHoe
MpOCTRaHCTBO

Uenoukw Genkabkix
HONEKYN

TonoBKUHA NWNWAHON
Bucnoa nnaamaruyec
mMembpaHbl

Puc. 3. IlnoTnslii koHTaKT. Climgaiowjue TpaHcMeMOpaHHbIe OSIIKM Hapy>KHOM YacTH T1a3MaTH4ecKol MeMOpaHbl
00pa3yIoT ICMOYKH, IPU MOMOIIA KOTOPHIX (POPMHUPYIOTCST HEITPOHHUIIAEMBIC JIJISI MOJICKYJT JIOKAILHBIC COCIMHCHHSI
MEXAY Hapy>KHBIMU TIOBEPXHOCTSIMH JIBYX CMEXKHBIX IJIa3MaTHYECKNX MEMOpaH

Decwmorneus
A ] Jecmokonnmi
UwTtonnasmartuyeckan E MNarakorno6uH
nAacTUHkKa E (
=
MpoMexyTouHBIE "MexkneTouHoe NPOMEXYTOSHEIE Decmonnakuq
drnameHThl NPOCTPAHCTBO thunameHTw MexxkneTounoe
{aecmornesn) NPOCTPaHCTBO
MnasmaTHyeckue MNnaamartiyeckue (necmornes)
MemBpaHbl KOHTAKTUPYIOWMX MeMBPaHBl KOHTaKTUpYIOLLMX
KNETOK KNETOK

Puc. 4. Ctpoenue (A) n opranm3amnus (b) recMocomsl. [Inazmarnyeckre MeMOpaHbI KJICTOK pa3IeiICHbI
npomexkyTkoM 20-30 HM, B KOTOPOM HaXOIsTCs BHeMeMOpaHHbIe yacTi Ca’ -CBSA3BIBAIONINX GETKOB ICMOITICHHA 1
JnecMokoiunHa. K BHyTpeHHel (LUTOMIa3MaTHYECKOI) TOBEPXHOCTH IJIa3MaTHYECKOH MEMOpaHbl PUIIEraeT
LUTOIIa3MaTHYECKas! IIJIACTHHKA C BIUICTEHHBIMU B HE€ IPOMEXYTOUHBIMU (rilaMeHTamMu. B cocras sT0it
TUTACTUHKH BXOJAT JIECMOIUIAKMHBI, TUIAKOTJIOOMH M 9aCTh MOJIEKYJIbI IECMOTIJIEHHA

HOJ'lleeCMOCOMa. AI[FC?;I/IOHHI)IG KOHTAKThI THIIA HOPOMEKYTOUHOTO H JACCMOCOMBI
CKPEIUISIIOT KJIETKM MeXAy coboil. B oramume oT HMX, modyaecMocoMa oOecreyrBaeT
NPUKpPeIUIeHNe KJIETKH K 0a3ajbHoil MeMOpaHe.



3. IlpoBoasimime (KOMMYHUKAITMOHHBIC) KOHTAKTHI TMEPEAAIOT XUMHUYECKHE U
ANEKTPUYECKUE CUTHANBI OT KIETKH K KieTke. K HUM OTHOCATCS miejieBble KOHTAKTHI U
CHHAIICHI.

IIles1eBoii KOHTAKT OOecreunBaeT HOHHOE W MeTa00IHYeCKOe CONMPSKeHHE KJIETOK.
Crpykrypa. [1nazmarnueckue MeMOpaHbl KJIETOK, 00pa3yIouX MIEJIeBOH KOHTAKT, Pa3eICHbI
mienpio mmpuHOM 2-4 HM. KoHHekcoH — TpaHcmeMmOpaHHBIH O€IOK HUIMHAPUYIECKON
koH(urypammu: coctout 3 6 CE xoHHekcnHa. /IBa KOHHEKCOHA COCETHUX KIIETOK COCTHHSIOTCS
B MEXMEMOpaHHOM TMPOCTPAHCTBE M OOpa3zyloT KaHal Mexay kierkamu (puc. 5). Kanan
KOHHEKCOHa JauaMeTpoM 1,5 HM mpomyckaeT MoHbBI U Mosiekyasl ¢ M, no 1,5 x/I. lleneBoit
KOHTaKT KOHTPOJHMPYET MPOHHUIIAEMOCTh MEXAY B3aUMOJCHCTBYIOIIMMU KJIeTKamMH. B
HEKOTOPBIX KJIETKaX (Hanpumep, TAUAIIbHBIE) NMOAOOHBIH MEXaHU3M HMMEET BaXHOE 3HAUEHUE B
perymsuud  ypoBHS BHyTpuKierodoro Ca’’. Uepes IieneBble KOHTAKTBI MPOXOIAT
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIE BEILIECTBA, PETYJIHUPYIOIINE POCT U pa3BUTHE KJIETOK. llleneBbie KOHTAKTHI
o0ecreunBarOT pPaclpoCTpaHeHHE BO30YXKIEHUS — TEPEeX0] HOHOB MEXKIY MBIIICYHBIMU
KJIETKaMu MuoKapaa u Mexay ' MK.

MnazmaTuseckue
memBparsl KOHTaKTURYIOLLMX
Knevok

KoHHekcoH
16 cyBhenuHul
KOHHEKCUHE)

Kanan
KOHHEKCOHA

Puc. 5. lllenesoii konTakT. lllects 6enxoBpix CE B mnasmarndeckoit MemOpane o0pa3ytoT KOHHEKCOH. [Ipu
COBMEIIEHNH KOHHEKCOHOB CMEXHBIX IIa3MaTHYeCKUX MeMOpaH popMUpyeTCs KaHasl quameTpom 1,5 Hwm,
MIPOHHUIIAEMBIN 17151 MOJIeKyJl ¢ M. He 6omee 1,5 k/I, ygacTByrommx B MeTabOIHIECKON KOOIepalui
KOHTaKTHPYIOIUX KIIETOK

CuHance — crenuaau3upoBaHHBI MEXKIETOYHBIM KOHTAKT, 00ecreunBaeT nepeaavy
CHUTHAJIOB C OJHOM KJIETKM Ha Apyryro. CurHaibHasg MoJeKyja — HeillpomeauaTop. CuHamNChI
GbopMUPYIOT KIIETKH BO3OYAMMBIX TKaHEW (HEpBHBIC KIETKH MEXKIY COOOH, HEpBHBIC KICTKU U
MbIlLIeYHbIE BOJIOKHA). CTpykTypa. B cuHamnce pa3ianuaioT MpPEeCHMHANTUYECKYI0 YacTh
(COIepKUT CHHANTHUYECKHE MY3BIPbKH C HEMpPOMEAMAaTOPOM, MPECHHANTHYECKYI0 MEeMOpaHy U
MUTOXOHJIPHH), TIOCTCUHANTUYECKYIO YacTh (MpeJCTaBlIeHa MOCTCUHANTUYECKON MeMOpaHoil ¢
peuenTopaMu Ui HEWPOMEAMATOPOB, TAKXKE COAEPKUT MUTOXOHIPUHU) U PACIIONI0KEHHYIO
MEXIy KJIETKaMHU CHHANTUYECKYIO HIeNb (MIPOMEXYTOK MEXIY Ipe- U MOCTCUHANTHYECKUMU
MeMOpanamu 1mmpuHoi 20-35 HM. B cuHanTHueckyio Iielb W3 CHHANTHYECKHX My3bIPHKOB
BbIIENIsIeTCS HelipoMenuaTop. Uepes 1ienb MpoXouT CUHANTHYecKas 0a3aibHas MeMOpaHa).



Heiipomenuaropsl — HHU3KOMOJIEKYJIIPHBIE
BELIECTBA, MIOCTYNAIOT U3 CUHANTHYECKUX ITy3bIPBKOB B
CUHANTUYECKYIO IIEeNb M CBSA3BIBAIOTCA CO CBOUMU
peLenTopaMy B HOCTCUHANTHYECKOW MeMOpaHe.

B. HNudopmaunonnbie MEKKJIeTOYHbIEe
B3anMmonelicteusa. [lpu  oOpa3oBaHMHM  TKaHEBBIX
CTPYKTYp, a Takke B AUPPEpEeHLUNPOBAHHBIX TKAHIX
KJIeTKu oOMeHuBaroTca uHopmarnueid. g stoit nenu
CyIIECTBYET HECKOJIbKO myTen (puc. 6).
WndpopmanlMoHHbIE MEXKJIETOUHbIE B3aUMOJEHCTBUS
— i dy3HbIe MOJIEKYJISIPHBIE CUTHAJIBI
(rymopasibHble, CHHAaNTHYECKHE), B3aUMOJEHCTBHS
yepe3 BHEKJIETOUHBIM MAaTPUKC U ILIENEBbIE KOHTAKTHI;
ONpEACHAIOT W MOANEPKUBAIOT KAaK OpraHHU3alUIo
TKaHEH ¥ OPTaHOB, TaK M WX (PyHKIIMOHUPOBAHHE.

I'MBEJIb KJIETOK

PazBuTe  MHOTOKJIETOYHOTO  OpraHU3Ma,
dopMupoBaHne TKaHeW H MX (QYHKIHMOHHPOBAHUE
IpeAINoarajoT Hajauyhe OanaHca MEXAy KICTOYHOH
nponudepanueii, kieTouyHol AUQPGEPEHIUPOBKON U
rubenplo  KiIeTok. Kierkm THOHYT B pa3iuyHBIX

Puc. 6. ITyTn Me:KK/1€TOYHBIX UH-
¢opmanuOHHBIX B3aUMOAeHCTBUIA. A —
pu oMoty TUGGYHIUPYFOIIX

CUTyalUsIX, KAK HOPMaJbHBIX, TAK M NATOJOTUYECKUX. MOJIEKYJIAPHBIX CHTHATOB, B — uepes
Tak, maccoByro rudenb KIETOK B PaHHEM OHTOICHE3¢C BHEKJIETOUHBIM MaTpukc, B — uepe3
Ha3bIBAIOT 3aMporpaMMHPOBAHHOM. Knerku, LIEIIEBBIC KOHTAKTBI.

BBITIOJTHHUBIIIME CBOM (DYHKIIMH, MOTUOAIOT B TEUCHUE

BCel xU3HU opraHu3Mma. HakoHel, kiieTku THOHYT MU MOBPEXKIESHUU U HEKPO3€ TKaHH, a TAKKe
OpU  Pa3IUYHBIX 3a00JIEBAaHUSAX, HM30OMPATEIHHO TMMOPAKAIONINX OTACIbHBIE THIBl KIETOK
(mereneparus).

3anporpaMMupoBaHHasi TH0e/Ib KJIETOK — €CTECTBEHHBIN MPOIIeCC MacCOBOM rudenu
KJIETOK W SJIMMHUHAIMM IIeJIbIX KJIOHOB B XOJ€ AMOpPHOHANIBHOTO pPa3BUTHUS, T'MCTOreHe3a U
Mopdorenesa opraHoB. B mgaHHOM ciydae pedb WAET O THUOENH KIETOK, HE JOCTHUTIIMX
COCTOSIHUSI TepMUHAIbHOU AuddepeHurnpoBku. [lpuMepoM CiyX UT 3amporpaMMUpOBaHHas
rubens HelipobmacToB (0T 25 10 75%) Ha ompeAenEéHHBIX 3Tanax Pa3BUTHS HEPBHOUW CHCTEMBI.
3anporpaMMupoBaHHas THUOENb KIETOK pealn3yeTcsi MPEeUMYIIECTBEHHO IyTEM arornTo3a.
AmNonTo3 peanu3yercs MpU 3amporpaMMHUPOBAHHOW THOENH KIETOK: MpH THOETH KIETOK,
BBIMOJHUBIIUX CBOIO (GYHKIHUIO, U KIETOK C MNOBpexXAEHHBIM reHoMmoM. [Ipm amomrosze
[UTOIUIa3Ma KJIETKU YIUIOTHSETCS, KOHIACHCHUpyeTcsl xpomartuH, (parmentupyercs JJHK. Ha
3aKJIIOUMTENBHBIX JTamax amnomnTo3a KJeTKa pachagaeTcss Ha 4YacTH, (aronuTHpyeMble
MakpodaraMu U rpaHyJIOLUTaAMHU.

Hexpo3 — rmubens KIETOK BCAEACTBHE TMOBpexacHUs. Hekpos — Bcerma
MaTOJIOrMYeCcKasi CUTyaIusl.

I'uGenp KJIETOK, BBIMOJHHUBIIMX CBOI0 (YHKIHIO, HAOMIOAAIOT TIPU yAaJeHUU
ayTOPEAKTUBHBIX KJIOHOB MMMYHOKOMIIETEHTHBIX KJIETOK, TP MMMYHHOM OTBETE€ OpraHH3Ma
(hanpumep, B peaKUUAX KJIETOUHOTO MMMYyHHUTeTa ¢ ydactueM T-kusuiepoB). [logoOGHBIM ke
o0pa3oM moOru0arT 303MHOGUIBI TOCHEe JerpaHyisuud. KieTku, BBITOJHUBIIHE CBOIO
byHkuto, TMOHYT myTéM amonrto3a. MexaHu3Mm THOeNM KJIETOK, JOCTUTIIUX COCTOSHUS
TePMHUHANBHOU NHU((YEPEHIIMPOBKH M BBIMOJHUBIIUX CBOIO (YHKIUIO, U3YYE€H HEJOCTATOYHO.
[IpeanonararoT, 4TO OH FT€HETUYECKH IE€TEPMUHUPOBAH.

Kierounoe 6eccmepTue. Panee mosaraiy, 4To U30JIMPOBAHHBIE KIIETKH OeccMepTHHI. B
60-e ronbl XX Beka ObLIO YCTAaHOBJICHO, YTO KJIETKH YEJIOBEKa Pa3MHOXKAIOTCs B oHTOTeHe3e 40-



60 pa3. OO0HapyXEHO. YTO MPOJOJKUTEILHOCTD KU3HU KJIIETOK i1 Vitro 3aBUCUT HE OT TCUCHUS
XPOHOJIOTHYECKOTO BPEMEHHU, a OT 4YHUCIAa KIETOYHbIX JeieHui. [loxoxke, 4To mpu 3TOM
YMEHBIIAETCA KOJUYECTBO METUIMpoBaHHbIX caToB B JIHK, BciaenacTBue uero kinerka TepsieT
CIIOCOOHOCTH K Pa3MHOKEHHUIO.

PEI'’EHEPALINA

PereHepanuss —  BOCCTAHOBJICHME  YTPA4YeHHOM HIH MOBPEKIEHHOH
audepeHIMPOBAHHO  CTPYKTYpbl. Pa3nuuaior  (QU3HOIOTHYECKYI0 pEreHepaluio |
penapaTuBHyl0 pereHepanuto. Korga roBopsAT o pereHepaluuu TKaHEH, HMEOT B BUAY
pereHepanuio KJIETOK U KJIIETOYHBIX THIIOB.

dusnonoruyeckasi pereHepanusi — €CTECTBEHHOE OOHOBIIEHHE CTPYKTYphl. B xoze
KU3HEESITEIIbHOCTH Ha CMEHY TMOHYIIUM CTPYKTypaM (CTapble KJIETKH, LEJIble OpraHbl WM UX
YacTu) NPUXOAAT HOBBIE. B (usnonornyeckoil pereHepanuu ydacTBYIOT KIETKH BCeX
OOHOBIISIOMIMXCS TIOMYJIANUN 1 00pa3yeMble UMH TKaHEBBIE CTPYKTYPBI.

PenapaTtuBHas pereHepanus — oO0pa30oBaHNUE HOBBIX CTPYKTYP BMECTO MOBPEXKAEHHBIX
U Ha MecTe NoBpexAEHHbIX. [Ipu3Hak pemapaTUBHOM pereHepanuu — 0Opa30BaHUE MaccChl
Manou(p(PepeHIMPOBAaHHBIX KJIETOK CO CBOMCTBAaMH SMOpPUOHANBHBIX KJIETOK 3a4aTka
pEreHepUpyIOLIEro Oprala Uik TKaHU.

XapakTep KJIETOYHOW MOIYJISLIMKA NOBPEXAEHHON CTPYKTYPBI OIIPENEISET BO3MOKHOCTh
eé pereHepauuu. PenapaTuBHas pereHepanys BO3MOXKHA, €CIU CTPYKTypa COCTOMT M3 KIIETOK
OOHOBIAIOIIEHCS ~ MONYJSAMM  (SMUTENUalbHbIE  KJIETKM,  KJIETKM  ME3E€HXHUMHOI'O
IPOUCXOXKIEHUSA). PemapaTuBHas pereHepanusi HACTyNUT TakKe MpPU HAJIWYUMM B TKaHU
CTBOJIOBBIX KJIeTOK (1) u ycnoBuii, pa3pemaronux ux auddepenunposky (2). Hanpumep, npu
MOBPEXJCHUN CKEJIETHONW MBIIIIBI TKAaHb BOCCTaHABIMBAaeTCs 3a c4€T auddepeHunpoBkn
CTBOJIOBBIX KJIETOK (KJIETKH-CATEJUIUThI) B MUOOJIACTBI, CIIMBAIOLIUECS B MBIIIEYHbIC TPYOOUKH C
HOCJIEIYIOIUM 00pa30BaHUEM MBIIICYHBIX BOJOKOH. TKaHb, yTpaTUBILAsI CTBOJIOBbIC KJIETKH, HE
MMEET IIaHCOB K BOCCTaHOBJIEHUIO. [lo 3TOM mNpuYMHE HE MNPOUCXOAUT pPenapaTUBHON
pereHepanyy MUOKapza mocie rudeiar KapAUOMHOIIMTOB BCIIEACTBHE MH(APKTA MU HEHPOHOB
npu Tpasme. IIpaBma, B mocnenHeM cilydae, €ClIM HApylIE€Ha LEJIOCTHOCTb YacTH KIIETKH,
BO3MOKHO BOCCTAaHOBJICHUE CTPYKTYPbl HEHPOHA M €ro CBA3EH C KIETOYHBIMU IApTHEPAMHU 32
C4éT MHTCHCU()MKALMU BHYTPUKIETOUHBIX IPOLECCOB (CUHTE3 Oeika, BHYTPUKIETOUHBIN
TPAHCIOPT BELIECTB U OPraHell), T.€. pEreHepalyy Ha KJIETOYHOM YPOBHE.

Opranu3m pasfgenéH Ha MOp(OreHeTHMYecKHMe MO, He HUMEIIue 4YETKUX
AHATOMMYECKUX TPaHUI, HO HX KIETKH (HOPMHUPYIOT CTPOrO OMNPEAEIEHHYIO CTPYKTYypY.
Mopdorenernueckoe Mosie OpPraHU30BaHO TaKUM O0pa3oM, YTO MpPU H3MEHEHHMM B HEM
KOJIMYECTBA KJIETOK OCTABILNECS KJIETKH BHOBb YCTAHABIMBAIOT UCXOHbIE B3aUMOOTHOILLIEHUS U
BOCCTAHABIIMBACTCS ~ HOpPMallbHas  CTPyKTypa  TKaHW. PereHepamus B mpenenax
MOP(OTreHETHYECKOTO TOJSl KOHTPOJHUPYETCS PEryJIsATOPHBIMH MEXaHHM3MaMH Ha OCHOBE
NO3ULIMOHHOM NH(pOpMALUU KIETOK 3TOr0 MOJIs.

KJIACCUD®UKALINSA TKAHEM XXMBOTHBIX

HecMoTpss Ha pasnuumsi CTPYKTYpHOM OpraHM3anud WU (PU3MOJIOTHYECKHUX CBOMCTB
OpPraHOB M CHUCTEM OpraHu3Ma, BCE OHHU COCTOST M3 OTPAHUYEHHOTO KOJIMYECTBA TKAHEH.
TkaHeBbIH THI O0BEAMHSIET TKAHH C OOMIMMH CBOWCTBaMHU. [IpuM A3TOM YyUHTHIBAIOTCS TeHe3
(rucrorenes), CTPyKTypa M (pyHKIMS OTACTbHBIX TKaHEH, BXOAAIINX B KOHKPETHBIA TKaHEBBIN
tun. Pa3znuyaroT 4 OCHOBHBIX TKAHEBBIX THUIA: JMUTEJHH, CHCTEeMa TKaHell BHYTpPeHHeH
cpeibl, MbIllleYHAs] U HePpBHAasi TKaHHU (cucreMa). TkaHb — uiocenemuuecku croHCUBULAACS
cucmema 2UCMONIO2UYECKUX IIeMEHMO08, 00beOUHEHHBIX obueli cmpykmypou, @yHKyueu u
NPOUCXOIHCOEHUEM.



[lepByto knaccupukanmuio TKaHeW Hpetokwin buina, mpuHATas B HACTOSAIIEE BpEMS
KIaccu(puKanus TKaHel IpUHaIeKUT gon Jletiouey (nartuaecstoie Toabl XIX Beka).

A. DnureJuajJibHasi TKaHb. OIUTEINU PACIOJIOKEHbl Ha TpaHHIE BHYTPEHHEH M BHEIIHEH
cpelbl (Hampumep, SMUAepMUC KoxkH, ciusucTast obonouka KKT, TpyOuaTsie U monble Oprassl,
UMEIoLIMe COOOIIEHUE C BHEIIHEH Cpefoi), a Takke BO BHYTPEHHEH cpeae opraHusMma
(HanpuMep, SHAOKpPUHHBbIE KieTKH). IlorpaHM4YHble 3MMTEJHM BBHINOJIHAIOT OapbepHYIO
(3aIIUTHYI0) M PENENITOPHYIO (PYHKIIMH (HapuMep, KIETKH BKYCOBBIX JIyKOBHIT), 00€CIIEUNBAIOT
oOMEH ¢ BHEWIHeW cpenol (HampuMmep, BHELIHsS CeKpelwus, razoo0MmeH, skckperus). OHu
00pa3yroT ciiou (IJIacThl) KIETOK, UX OTHESET OT BHYTPEHHEH cpelibl 0a3ajibHas MeMOpaHa.
[TnacTel 3nuTEnNs HE COAEPKAT KPOBEHOCHBIX COCYAOB. JlJI KJIIETOK NMOTPaHUYHBIX AIUTEINEB
XapakTepHa BbIpaXKEHHas moJsApHas auddepennupoBka. IlorpyxEéHHble BO BHYTPEHHIOIO
Cpelly OpraHu3Ma OCTPOBKM M TSDKH DIUTEIUAIBHBIX KIETOK HE MMEIOT HENOCPEICTBEHHOMU
CBSI3M C BHELIHEN cpeiol (Harpumep, I3HIOKPUHHbBIE KIETKH, KapKac BUJIOUKOBOM JKEJIE3bl).

b. Tkanm BHyTpeHHeill cpeabl OO0OeCHEUMBAIOT TOMEOCTa3, BBINOJHSAIOT 3aLIUTHYIO,
TpopHUUECKyI0 U ONMOpHYI0 (GyHKIUU. PaccMarprBaeMblii TKAaHEBBIH THUI COCTOHMT M3 OOJBIIOM
IpyNNbl TKaHEH ME3eHXUMHOTO IPOUCXOXKIEHHs, OOBEIMHEHHBIX B CHCTEMY TKaHEi
BHYTpEHHEH cpefibl. B He€ BXOASIT KPOBb, COeAMHUTE/IbHbIE TKAHU U CKeJIeTHbIe TKAHM.

B. MblieyHble TKAHH 00€CIIEUNBAIOT MOJBMKHOCTD Tella U ero 4yacteil. Paznuuator Tpu Buaa
MBIILIEYHON TKaHW: CKeJIETHASl MbIIIEYHAas TKaHb, CepAeYHAasl MbIIIEYHas TKaHb U IJIagKasi
MBIIIEYHAs] TKaHb. Bce MblIIIEUHbIE TKAHU COJEP/KaT AKTOMHMO3HMHOBBIN XeMOMEXaHMYECKHI
npeodpa3zosareiib. HepBHas cucreMa KOHTPOJIUPYET COKpaIleHUE U pacciabiaeHue MbIIIEYHON
TKkaHU. CkeneTHas (MPOM3BOJIbHAS) MBIIIEUHAs TKaHb MOJIy4aeT COMATUYECKYIO0 MHHEPBALUIO, a
cepJieyHast U riajKas (HempOU3BOJIbHBIE MBIIIEUYHbIE TKAHN) — BET€TaTUBHYIO.

I'. HepBHasi TKaHb BBHINOJHIET UHTETPATUBHYIO POJIb, KOOPAUHUPYS (QYHKIMU OpraHU3Ma Ha
BCEX YpPOBHAX ero Mop¢ho-QyHKIHMOHAIBRHOW opraHu3anud. [loHATHE HepsHass mKaHb
(akTHUECKU HKBUBAJIECHTHO IMOHATHIO HepBHasi cucTema. AHatomuuecku BbyaessioT LIHC u
nepudepudeckyro HepBHyr cuctemy. [IHC cocTouT 3 roimoBHOro M crnuHHOro mosra. K
nepugeprudeckoil HEpBHOM CUCTEME OTHOCST FaHIJIMH, HEPBHBIE CIUIETECHUS, HEPBHBIE CTBOJIBI U
okOoHUYaHUs. DyHKINOHAIBHO Pa3IMYal0T COMATUYECKYI0 M aBTOHOMHYIO, WJIM BEr€TaTUBHYIO,
HEPBHYIO CUCTEMY.

Pa3BuTne Kaxmoro Tuma TKaHEH — pe3ysibTaT ONPEICIIEHHOTO THUCTOrEHe3a,
IPOTEKAIOIIEr0 B SMOPHOHAIBHOM Nepuojie. Bo MHOIMX TKaHSIX TMCTOT€HE3bl MPOIOJIKAIOTCS U
y B3pPOCIBIX KUBOTHBIX, 00€CIeunBasi pereHepanuio, a HHoraa u poct Tkaneld Cnenuduueckue
JUIs KaXJ10T0 opraHa ()yHKIMU OCYILECTBIIAIOTCS OOBIYHO OAHOM TKAHBIO WIN 1aXK€ HEKOTOPBIMU
CHeLMaTU3UPOBaHHBIMU €€ KieTkamMu. Ho B m1000M oprane B3aMMOACHCTBYIOT pas3iIMYHBIC
TKaHHU, CIIOCOOCTBYSI TpPO(PHUKE M KOOPAMHALMM OCHOBHBIX (DYHKIIMOHAJIBHBIX 3JIEMEHTOB.
AKTHBHOCTb TKAHEBBIX KJIETOK 3aBHCHUT KaK OT HEIOCPEACTBEHHBIX UX KOHTAKTOB B TKAHAX, TaK
U OT OTJAJIEHHBIX TOPMOHAJIBHBIX M HEPBHBIX BIMSHUNA. Y HU3IIMX MHOTOKJIETOYHBIX TKaHEU HE
CTOJIb CTPOr0O JIETEPMHUHUPOBAHBI, KaK Yy BBICIIMX. OBOJIIOLMS OpPraHU3MOB IIpUBENIA K
CHEeLMANIN3alUN  KJIETOK, B3aUMOOOYCIIOBIIEHHOCTH UX (YHKIMOHMPOBAHUSA M  CamMoro
CYILIECTBOBaHMs B MHOTOTKaHEBOU cucteme. OAHAKO MOJEINPYs OKPYKEHHUE KJIETOK, MOKHO HE
TOJIBKO 00€CHEeUNTh MX JKU3Hb BHE OpraHM3Ma, HO M MHOrue ructoreHesbl (cM. KyibTypsl
TKaHEM), 4TO CTAJI0 OJHUM M3 OCHOBHBIX METOOB U3yueHUs TKaHEeW. TKaHM JKMBOTHBIX M3y4aeT
THCTOJIOTH.

TKAHU PACTEHUM

Poct pacteHus u pa3BuTHE €ro BHYTPEHHHUE CTPYKTYPbI OO0YCIIOBIIEHBI AESTENIbHOCTHIO
06pa30BaTeIbHOI TKAHM, WIH MEPHCTEMBbI', IPOU3BOMHBIC KOTOPOH MPETEPIICBAIOT CIOKHYIO

' Mepucrema — TKaHb pacTeHHii, B TeUEHHE BCEH JKH3HM COXPAHSIOMIAs CIHOCOOHOCTh K OOPA30BAHHMIO HOBBIX
KJIETOK. 3a CYEeT MEPUCTEMBI pacTeHHUs1 00pa3yIOT HOBBIE OpraHbl (JINCThS, HOOETH, KOPHH, LIBETKH).



CTPYKTYPHYIO U (YHKIMOHAIBbHYIO MU GEPEHIIMPOBKY, PEBPALIASCh B SJIEMEHTHI IIOCTOSHHBIX
TKaHEH.

Knaccudukanmm  MOCTOSHHBIX ~ TKaHEW  OCHOBBIBAIOTCS Ha  MOP(OIOTHYECKHX,
(YHKIMOHAJBbHBIX, TEHETHMYECKUX U Jp. IMpHU3HaKax. Pas3nuyaior, Hampumep, TKaHU
TAPEHXHMHbIC H IIPO3CHXUMHBIC”. [10CTOSHHBIC TKAHH OTHOCAT K TPEM CHCTEMaM: MOKPOBHOIA,
NPOBOJSIIEel ¥ OCHOBHOM, IOSBICHUE KOTOPBIX B OHTOIEHE3€ PACTCHHMH OTpa)kacT IJIaBHbBIC
3Tarbl BHyTpeHHEH MuHepeHIMpPOBKN PACTUTEIHHOTO OPraHi3Ma B MPOIECCE IBOIFOIIHH.

[To wnaubomee pacnpocTpaHEHHON (U3HONOTHUECKONM  KIacCHU(pHUKAIMU  TKaHEH,
NPEUIOKEHHONH HeMeUknM OoTaHukoM [. ['abepiaHATOM, IMOCTOSIHHBIE TKAaHU COCTABIISIOT
CUCTEMBI:

e NOKPOBHYIO, IPSICTABICHHYIO YNUOEPMUCOM’, RPOGKOI’ U KopKoil’;

o MEXaHHYEeCKYI0, BKIIOUAIONIYIO KOWIEHXUMY’, COCTOSIIYIO M3 JKUBBIX MAPEHXHMHBIX
KJIETOK C HEPaBHOMEPHO yTONIIEHHBIMU CTCHKAMH, H CKAEPEHXUMY’ , TIPEICTABICHHYIO
0JIPEBECHEBIIMMH BOJIOKHAMHE ¥ 00JIee HIIM MCHEe H30HaMETPUUIECKUME cKiaepeudamu’;

e a0COpOLMOHHYI0, OCYLIECTBIIIOIIYIO IOIVIOIIEHNUE BEIIECTB C IOMOUIbIO PU30UIOB,
KOPHEBBIX BOJIOCKOB, 0OPa30BaHHBIX YNUGIEMOl’ , MHOTOCIOMHOTO IIOKPOBa (BelaMeHa)
BO3YILIHBIX KOPHEN OPXUIHBIX;

*  ACCHMWJISINUOHHYIO, COCTOSIIYIO U3 MAPEHXUMHBIX KJIETOK C OOMIIMEM XJIOPOILIACTOB;

e NPOBOAIIYIO, IPEACTABICHHYIO KCUIEMON' , OCYIICCTBISIONmEH IPOBEICHIE BOIBI, 1
¢noamoir’’ | yuacTByoeit B IepeMEICHIH OPraHHUECKHX BEIIECTB;

®  3amacapuIyI0, COCTOALLYIO U3 MAPEHXUMHBIX KIIETOK;

e CEKPETOPHYIO, BKIIOYAIONUIYI0 2udamodsr’, miaeunuxu®, BMecTHIMIIA BbIIETCHHI
Pa3IUYHOIO IPOUCXOXKICHUS;

e CcHCTeMy NpPOBETPHBAHMS, TPCICTABICHHYIO MEMNCKICMHUKAMU, ycmbuyamu',
yeyeeuUKamu.

Bce TkaHn, KpoMe IOKPOBHOM, MPOBOIAIEH U CUCTEMBI IIPOBETPUBAHMS, MOKHO CUUTATH
Pa3HOBUAHOCTSIMHU OCHOBHOM TKaHU. TKaHM pacTCHUI H3y4acT AaHATOMMS PaCTeHUI.
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? TIpo3eHXMMa — TKAHb PACTEHHH, COCTOSINAA M3 YIMHEHHBIX M HA KOHIAX 3a0CTPEHHBIX KJIETOK, PA3HBIX MO
MPOUCXOXKACHUIO B QYHKIMAM (BOJIOKHA IPEBECHHBI).
3 OnuaepMuc — y pacTeHHHA — KOKHIIA, IOBEPXHOCTHBIX CJIOH KJIETOK JIMCThEB, CTEONEH, KOpHEH.
* ITpoGka (pemnema) — Hapy>KHBIN CIIOW MOKPOBHOI TKaHU pacTeHuH. OO0I0UKH KIETOK MPOOKH IPOTTUTAHEI
CyOepHUHOM, HETTPOHHIIAEMBIM JIJISl BOJBI M T'a30B.
> Kopka — y ipeBecHbIX pacTeHH 3allIUTHBIN CJIOW TKAHEW Ha MOBEPXHOCTH CTAPBIX CTEOJICH 1 KOPHEH, COCTOSIIHIA
U3 4eperyroNuxcs IpoCcIoex.
6 KoneHxuMa — MexaHuIecKasi TKAHb IIEPBHYHOI KOPBI MOJIOBIX PACTYIIHX CTEONeH PaCTeHHH, yBeHYMBAIOIIAs
UX MPOYHOCTH U AITACTHYHOCTb.
7 CkepeHxiMa — MeXaHuIecKast TKaHb PACTEHHH, COCTOSIIAs H3 BOJOKOH 1 CKIeper I (B CTEOIAX  JINCTAX).
¥ Cknepenibl — KAMEHHCTBIE KJIETKH, PA3HOBUIHOCT MEXaHHUECKOH TKAHH PAacTeHHil (B KPYITHBIX JINCTHSX H
19\/1;11<0T1/1 IUIOAOB — TPYyIIa, aifBa, CKOPIIyIIa Opexa).

OmubiemMa — MOKPOBHAsI TKAaHb MOJIOJBIX KOPHEH pacTeHHUH.
1" Kcunema — TkaHp BBICIIMX PACTEHMH, CITysKallas JUIsl IPOBECHHUs BOJbI H PACTBOPOB MHHEPANBHBIX COJIEH OT
KOpHEH K JTUCTBSM H Jp. OpraHaM.
1 dnosma — TKaHb BBICIIAX paCTeHHﬁ, CilyKalias JJisd IpOBCACHUSA OPpTraHUYECKUX BCUICCTB, KOTOPLIC
CUHTE3UPYIOTCA B OCHOBHOM B JIMCTHAX.
12 FI/IJIaTO[l])l — KCJIE3KU B SIIUACPMHUCE paCTeHHﬂ, BBIACJIAIOT KalCJIbHO-KUAKYIO BJIary.
"> MIteyHHKH — JUTHHHBIE TOHKHE TPYOKH HEKOTOPHIX BHIOB PACTCHHIA.
" VerhHIe — MEKPOCKOTTHYECKO® OTBEPCTHE B KOYKHUIIE JINCTHEB U TPABSHHCTHIX CTEOIEH.



